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Zerstatxbtirigsariordriung 


15 Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Zerstaubungsanordnung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs . 

20 Bei brennstof f zellengestut zten Transport systemen kommen zur 
Gewinnung des benotigten Wasserstoffs aus 

kohlenwasserstof f haltigen Kraf tstof f en sog . chemische 
Reformer bzw. zur Bereitstellung der Reaktionstemperatur 
katalytischer Brenner oder Nachbrenneinrichtungen zum 

25 Einsatz. 

Alle vom Reformer zum Reaktionsablauf benotigten Stoffe wie 
z.B. Luft, Wasser und Kraf tstof f werden idealerweise dem 
Reformer in gasformigem Zustand zugefuhrt. Da aber die 
30 Kraf tstof fe , wie z.B. Methanol oder Benzin, und Wasser an 
Bord des Transportsystems vorzugsweise in flussiger Form 
vorliegen, mussen sie erst, kurz bevor sie dem Reformer 
zugefuhrt werden, erhitzt werden, urn sie zu verdampfen. Dies 
erfordert einen Vorverdampf er (separat oder im Reformer 
35 integriert) , der in der Lage ist, die entsprechenden Mengen 
an gasformigem Kraftstoff und Wasserdampf zur Verfugung zu 
stellen. 
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Da der Wasserstoff zumeist sofort verbraucht wird, mussen 
die chemischen Reformer in der Lage sein, die Produktion von 
Wasserstoff verzogerungsf rei , z.B. bei Lastwechseln oder 
Startphasen, an die Nachfrage anzupassen. Insbesondere in 
5 der Kaltstartphase mussen zusatzliche Mafinahmen ergriffen 
werden, da der Reformer keine Abwarme bereitstellt . 
Konventionelle Verdampfer sind nicht in der Lage die 
entsprechenden Mengen an gasformigen Reaktanden 
verzogerungsf rei zu erzeugen. 

10 

Es ist daher sinnvoll, den Kraftstoff durch eine 
Zerstaubungseinrichtung in f einverteilter Form in den 
Reformer einzubringen, wobei, bei ausreichendem 

•Warmeangebot , der Verdampf ungsprozeS durch die hohe 
15 Oberflache des f einverteilten Kraft stoffs verbessert wird. 

Die fur die chemische Reaktion, in welcher beispielsweise 
der Kraftstoff unter anderem zu Wasserstoff reformiert wird, 
notwendige Temperatur, wird durch sogenannte Katbrenner zur 
20 Verfugung gestellt. Katbrenner sind Komponenten, welche mit 
einem Katalysator beschichtete Flachen aufweisen. In diesen 
katalytischen Brennern wird das Kraf tstof f/Luftgemisch in 
Warme und Abgase gewandelt, wobei die entstehende Warme 
beispielsweise uber die Mantelf lachen und/oder uber den 
25 warmen Abgasstrom an die entsprechenden Komponenten, wie 
beispielsweise den chemischen Reformer oder einen 
Verdampfer, gefiihrt wird. 

Die Umsetzung des Kraftstoffs in Warme ist stark von der 
30 GroSe der Kraf tstof f tropf chen, welche auf die katalytische 
Schicht auftreffen, abhangig. Je kleiner die Tropf chengrofie 
ist und je gleichmaSiger die katalytische Schicht mit den 
Kraf tstof f tropf chen benetzt wird, desto vollstandiger wird 
der Kraftstoff in Warme gewandelt und desto hoher ist der 
35 Wirkungsgrad. Der Kraftstoff wird so zudem schneller 
umgesetzt und Schadstof f emissionen gemindert . Zu grofie 
Kraf tstof f tropf chen fuhren zu einer Belegung der 
katalytischen Schicht und damit zu einer nur langsamen 
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Umsetzung. Dies fuhrt insbesondere in der Kaltstartphase 
beispielsweise zu einem schlechten Wirkungsgrad. 

Weiterhin kann eine solche Zerstaubungsanordnung zur 
5 Eindosierung einer Harnstof f -Wasser-Losung direkt in den 
Abgasstrahl zur Abgasnachbehandlung verwendet werden. 

Beispielsweise sind aus der US 3,971,847 Vorrichtungen zur 
Reformierung von Kraftstoffen bekannt . Der Kraftstoff wird 
10 hierin von vom Reformer relativ weit entfernten 
Zumefieinrichtungen uber lange ' Zuf uhrungsleitungen in einen 
temperierten Stoffstrom zugemessen und uber eine 
Dosierof f nung am Ende der Zuf uhrungsleitung in den 

•Stoffstrom verteilt, welcher zum Ort des eigentlichen 
15 Ref ormierprozesses stromt . 

Nachteilig bei den aus der obengenannten Druckschrift 
bekannten Vorrichtungen ist insbesondere, dafi die langen 
Zufiihrungsleitungen zu Verzogerungen und Ungenauigkeiten im 
20 Zumessen von Kraftstoff fiihren, insbesondere bei starken 
Lastwechseln oder Warms tartphas en. Wird beispielsweise nach 
einer Stopphase, wahrend der Kraftstoff durch die 
Temperature inwirkung aus der Zuf uhrungsleitung verdampft, 
die Kraf tstof f zumessung wieder aufgenommen, so kommt es zu 
25 verzogerter Eindosierung von Kraftstoff in den temperierten 
Stoffstrom und zum Ref ormierungsprozeS durch das zunachst 
wieder auf zufullende Tot raumvo lumen in der 

Zuf uhrungsleitung. Das gleiche Problem ergibt sich bei 
besonders geringer Last . Im Weiteren stehen lange 
30 Zufiihrungsleitungen einer kompakten Bauweise entgegen, 
erhohen die Fehleranf alligkeit und den Montageauf wand . 

Vorteile der Erfindung 

35 Die erf indungsgemafie Zerstaubungsanordnung mit 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
demgegenuber den Vorteil, daS die Kombination 
ZumeSeinrichtung, vorzugsweise in Form 

Niederdruckbrennstof f einspritzventils , mit 


den 
hat 
einer 
eines 
einer 
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Dosierstelle und einer Zerstaubungseinrichtung beliebiger 
Form eine kompakte Bauweise und eine feine 
Gemischauf bereitung auch bei hohen Temperaturen ermoglicht. 

5 Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen der im Hauptanspruch 
angegebenen Zerstaubungsanordnung moglich. 

Vorteilhaf terweise wird als ZumeSeinrichtung ein 

10 Brennstof f einspritzventil eingesetzt, wie es z. B. aus 
Hubkolbenmaschinen mit innerer Verbrennung bekannt ist . Der 
Einsatz solcher Ventile hat mehrere Vorteile. So lassen sie 
eine besonders genaue Steuerung bzw. Regelung der 
Kraf tstof f zumessung zu, wobei die Zumessung uber mehrere 

15 Parameter, wie z.B. Tastverhaltnis, Taktfrequenz und ggf . 
Hublange, gesteuert werden kann. Dabei ist die Abhangigkeit 
vom Pumpendruck weit weniger ausgepragt als bei 
Zumefieinrichtungen, die uber den Leitungsquerschnitt den 
Volumenstrom des Kraftstoffs regeln, und der Dosierbereich 

20 ist deutlich grower. Daruber hinaus sind besagte 
- Brennstof feinspritzventile vielfach bewahrte, in ihrem 
Verhalten bekannte, . kostengunstige , gegeniiber den 
verwendeten Kraftstoffen chemisch stabile und zuverlassige 
Bauteile, wobei dies im besonderen fur sog. 

25 Niederdruckbrennstof feinspritzventile zutrifft, die aufgrund 
der thermischen Entkopplung hier einsetzbar sind. 

Von Vorteil ist aufierdem, daS die Zufuhr eines temperierten 
Stoffstroms, beispielsweise eines Luftstroms, sowohl 
30 zwischen der Dosier- und der Zerstaubungsstelle als auch 
abstromseitig der letzteren moglich ist. Dadurch konnen 
kompakte Bauformen fur beliebige Einbaulagen entwickelt 
werden . 

35 Weiterhin ist von Vorteil, mehrere Dosierof f nungen uber die 
Oberflache des Verbindungsrohres zu verteilen und auf diese 
Weise fur eine besonders gleichmaSige Verteilung des 
Gemisches in die einzudosierenden Komponenten zu erreichen. 
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Eine besonders vorteilhafte Ausf lihrungsf orm sieht vor, die 
Dosier- und Zerstaubungsstelle gemeinsam am 

Brennstof f einspritzventil anzuordnen. Dieses kann dann unter 
einem beliebigen Winkel in das Verbindungsrohr einspritzen, 
5 so daS auch kompliziertere Einbaulagen realisierbar sind. 

Zeichnung 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 

10 vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 

eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Z e r s t aubung s anordnung , 

eine schematische Darstellung eines zweiten 
Aus f uhrungsbe i spie 1 s e iner erf indungsgemafeen 
Zerstaubungsanordnung , 

eine schematische Darstellung einer 

Einbausituation des in Fig. 2A dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels , 

eine schematische Darstellung eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Zerstaubungsanordnung , 

eine schematische Darstellung eines vierten 
Aus f uhrungsbe ispiels einer erf indungsgemaSen 
Zerstaubungsanordnung , 

eine schematische Darstellung einer 

Einbausituation des in Fig. 4A dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels , 


Fig. 1 



15 


Fig. 2A 


20 


Fig. 2B 


25 Fig. 3 



Fig. 4A 


30 


Fig. 4B 


35 


Fig. 
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eine schematische Darstellung eines fiinften 
Ausfiihrungsbeispiels einer erf indungsgemaSen 
Zerstaubungsanordnung , und 


Fig. 6 eine schematische Darstellung eines sechsten 
Aus f uhrungsbe i spiels einer er f indungsgemaSen 
Zerstaubungsanordnung . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Nachfolgend werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
beispielhaf t beschrieben . 

Durch eine geeignete Wahl der Parameter des 
Niederdruckbrennstof f einspritzventils 2 konnen die fur die 
Methanol- und Benzinref ormierung fur 

Brennstof f zellenkomponenten benotigten Durchf luSparameter 
<3dyn und Q s tat realisiert werden. Weiterhin ist von 
Interesse, die Temperaturen im Bereich des 

Niederdruckbrennstof f einspritzventils 2 so niedrig wie 
moglich zu halten, um kostengunstigerweise serienmafiige 
Brennstof f einsprit zventile einsetzen zu konnen. Andererseits 
ist jedoch auch zu beachten, dafi die Temperaturunterschiede 
beim Betrieb der Zerstaubungsanordnung 1 stark variieren. So 
treten in der Kaltstartphase lediglich Temperaturen um die 
2 0-3 0°C auf, wahrend im Vollastbetrieb bis zu 500-800°C 
auf treten konnen. Dement sprechend mufi der Kraftstoff beim 
Kaltstart sehr fein dosierbar und gleichmaSig verteilbar 
sein, da sonst der Wirkungsgrad durch die langsame 
thermische Umsetzung des Kraftstoffes leidet. 

Die nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele von 
erf indungsgemaJS ausgestalteten Zerstaubungsanordnungen 1 
tragen den vorstehend geschilderten Sachverhalten Rechnung 
und ermoglichen eine einfache Dosierung und Zerstaubung in 
heifier Atmosphare bei robuster Konstruktion, Anwendung in 
unterschiedlichen raumlichen Konstellationen und Einsatz von 
Standard-Niederdruckbrennstoff einsprit zventilen . 

In den Figuren sind gleiche Bauteile zur Erleichterung der 
Orient ierung jeweils mit ubereinstimmenden Bezugszeichen 


versehen. Die Pfeile symbolisieren jeweils die Brennstoff- 
und Luf tstrome . 

Ein in Fig. 1 schematisiert dargestelltes erstes 
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien 

Zerstaubungsanordnung 1 ist in der Form einer 
Zerstaubungsanordnung 1 fur die Verwendung von 
Niederdruckbrennstof feinspritzventilen 2 ausgef uhrt . Die 
Zerstaubungsanordnung 1 eignet sich insbesondere zum Eintrag 
und zur Zerstaubung von Kraftstoff in einen nicht 
dargestellten chemischen" Reformer oder einen katalytischen 
Brenner zur Gewinnung von Wasserstof f . 

Das Niederdruckbrennstof feinspritzventil 2 ist im ersten 
Ausfuhrungsbeispiel an einer zustromseitigen Seite 3 eines 
Verbindungsrohres 4 angeordnet . Das Verbindungsrohr 4 ist 
dabei so ausgef ormt, dafi abstromseitig des 

Niederdruckbrennstof feinspritzventils 2 eine Dosierstelle 5 
vorgesehen ist, welche die Menge des in das Verbindungsrohr 
4 eingespritzten Brennstoffs begrenzt . 

An einer beliebigen Stelle abstromseitig der Dosierstelle 5 
mundet ein wei teres Rohr 6 in das Verbindungsrohr 4 ein, 
durch welches ein Luftstrom in das Verbindungsrohr 4 
einleitbar ist. Das Rohr 6 kann dabei unter einem beliebigen 
Winkel, welcher j edoch vorzugsweise ca. 90° betragt, in das 
Verbindungsrohr 4 einmunden. 

An einer abstromseitigen Stirnseite 7 des Verbindungsrohres 
4 ist eine Zerstaubungsstelle 8 vorgesehen, an welcher das 
in dem Verbindungsrohr 4 aus Luft und Kraftstoff gebildete 
Gemisch zerstaubt wird. Dies kann beispielsweise mittels 
einer Zerstauberscheibe , einer Drallscheibe oder eines 
beliebigen anderen Drall-.oder Zerstaubungseinsatzes an der 
Zerstaubungsstelle 8 erfolgen. Ein Strahlof f nungswinkel a 
des zerstaubten Strahls kann dabei beliebig durch eine 
geeignete Wahl der Zerstaubungsvorrichtung an die 
Bedingungen angepaSt werden. 
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Fig. 2A und 2B zeigen ein zweites Ausf uhrungsbei spiel einer 
erf indungsgemaS ausgestalteten Zerstaubungsanordnung 1 als 
Prinzipskizze sowie in einer Einbausituation. Im Gegensatz 
zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungsbei spiel ist die 
5 Zufuhrung der Luft uber das Rohr 6 optional. Die eigentliche 
Gemischbildung findet in einem Rohrabschnitt 9 abstromseitig 
des Verbindungsrohres 4 statt . Vorteil bei diesem 
Ausf uhrungsbei spiel ist, dafi der Luftstrom abstromseitig der 
Zerstaubungsstelle 8 direkt in den bereits zerstaubten 
10 Kraftstoff geleitet wird, wodurch eine bessere Verteilung 
des Gemisches erzielt wird. 

Durch die rechtwinkelige Anordnung des Rohrabschnitt s 9 

• relativ zum Verbindungsrohr 4 konnen mit dem in den Fig. 2A 
15 und 2B dargestellten Ausf uhrungsbeispiel andere Geometrien 
erzielt werden, wodurch u. U. eine giinstigere Einbaulage 
relativ zu anderen, nicht naher dargestellten Komponenten 
(10 in Fig. 2B und 4B) der Brennstof f zelle moglich ist. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel stellt eine 
^Combination aus den_ in den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsvarianten dar. Auch hier wird, wie im zweiten 
Ausf uhrungsbei spiel, der Luftstrom erst nach der 
Zerstaubungsanordnung 8 zugefuhrt, die einzudosierenden 
Komponenten sind jedoch in Richtung einer Achse 11 des 
Verbindungsrohres 4 wie im ersten Ausf uhrungsbeispiel 
angeordnet . 

Fig. 4A und 4B zeigen ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaS ausgestalteten ZumeSvor richtung, welche 
insbesondere fur enge Einbaulagen geeignet ist. Hierbei wird 
der Luftstrom, wie in dem in Fig. 1 dargestellten ersten 
Ausf uhrungsbeispiel, uber das Rohr 6 vor der 
Zerstaubungsstelle 8 zugeleitet . Die Zerstaubung erfolgt 
dann iiber viele Zerstaubungsstellen 8, welche in beliebiger, 
den Verhaltnissen zutraglicher Anordnung uber die Flache des 
Verbindungsrohres 4 verteilt sein konnen. Durch die 
Uberschneidung ' der einzelnen, die Zerstaubungsstellen 8 
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verlassenden 


Kraft stof f strahlen 


ist 


eine 


besonders 


gleichrnaSige Verteilung moglich. 

Fig. 4B zeigt eine beispielhaf te Einbausituation fur das in 
5 Fig. 4A dargestellte Ausf uhrungsbeispiel , welches sich durch 
einen besonders hohen Kompaktheitsgrad wegen der kurzen 
Einbaulange auszeichnet . 

Fig. 5 stellt ein anders ausgestaltetes Ausf uhrungsbei spiel 
10 dar, bei welchem das Niederdruckbrennstoff einspritzventil 2 
nicht zustromseitig des Verbindungsrohres 4, sondern 
seitlich unter frei wahlbaren Winkeln a (Of f nungswinkel des 
von dem Brennstoff einspritzventil 2 eingespritzten Strahls) 
und y (Neigungswinkel des Strahls) angeordnet ist. Dabei 
15 fallen die Dosierstelle 5 und die Zerstaubungsstelle 8 
zusammen, und das bereits zerstaubte Kraf tstof f gemisch wird 
unter den oben erwahnten Winkeln wie in dem in Fig. 2 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel direkt in den Luftstrom 
eingebracht . Die Dosierung/Zerstaubung findet im Bereich 
20 eines verjiingten Querschnitts bei hoherer 

Stromungsgeschwindigkeit statt . Vorteil ist auch hier die 
Moglichkeit zu einer konipakten Bauform bei Ersparnis einer 
separaten Zerstaubungsstelle . 

25 Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaS ausgestalteten ZumeSvorrichtung , welche wie 

| das in den Fig. 4A und 4B dargestellte Ausf uhrungsbeispiel 
insbesondere fur enge Einbaulagen geeignet ist. Hierbei wird 
der Luftstrom, wie in dem in Fig. 1 dargestellten ersten 

30 Ausf uhrungsbeispiel , liber das Rohr 6 vor der 
Zerstaubungsstelle 8 zugeleitet. Die Zerstaubung erfolgt 
dann uber viele Zerstaubungsstellen 8, welche in beliebiger, 
den Verhaltnissen zutraglicher Anordnung uber die Flache des 
Verbindungsrohres 4 verteilt sein konnen. Durch die 

35 Uberschneidung der einzelnen, die Zerstaubungsstellen 8 
verlassenden Kraf tstof f strahlen ist eine besonders 
gleichrnaSige Verteilung moglich. 
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Im Gegensatz zu dem in den Fig. 4A und 4B dargestellten 
Ausfiihrungsbei spiel weist das sechste Ausfiihrungsbei spiel 
auch im Bereich der Stirnseite 7 des Verbindungsrohres 4, 
insbesondere an abgerundeten Ecken 12, Zerstaubungsstellen 8 
auf. Dadurch kann eine Zerstaubung auch in Raume erfolgen, 
welche langer als das Verbindungsrohr 4 sind. Die 
Strahlof fnungswinkel a der Zerstaubungsstellen 8 konnen 
dabei gleich denen der ubrigen Zerstaubungsstellen 8 sein 
oder auch je nach den Anf orderungen kleiner oder grofier 
gewahlt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
Ausfiihrungsbei spiel e beschrankt und ist fur beliebige andere 
Zerstaubungsanordnungen anwendbar. 
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Anspriiche 


15 1. Zerstaubungsanordnung (1) fur Kraftstoffe, insbesondere 
z urn Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff, mit zumindest einer ZumeSeinrichtung (2) zum 
Zumessen von Kraft stoff an zumindest einer Dosierstelle (5) 
in ein Verbindungsrohr (4) , in welches ein temperierter 

20 Stoff strom einleitbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Verbindungsrohr (4) zumindest eine 

Zerstaubungsstelle (8) aufweist, welche abstromseit ig der 
zumindest einen Dosierstelle (5) angeordnet ist. 


25 



30 


35 


2. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die ZumeJSeinrichtung (2) als 

Niederdruckbrennstof f einspritzventil (2) ausgebildet ist . 

3 . Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Niederdruckbrennstof f einspritzventil (2) an einer 
Stirnseite (3) des Verbindungsrohres (4) ausgebildet ist. 

4 . Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dosierstelle (5) an dem 

Niederdruckbrennstof f einspritzventil (2) ausgebildet ist. 




12 

5. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Zufuhrung des temperierten Stoffstroms zwischen der 
5 Dosierstelle (5) und der Zerstaubungsstelle (8) erfolgt. 

6 . Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der temperierte Stoffstrom uber ein Rohr (6) zufuhrbar 
10 ist. 

7. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dag das Rohr (6) unter einem Winkel von ca. 90° in das 
15 Verbindungsrohr (4) einmundet . 

8. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Zufuhrung des temperierten Stoffstroms abstromseitig 
20 der Zerstaubungsstelle (8) erfolgt. 

9 . Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Weiterleitung des aus Kraftstoff und Stoffstrom 
25 gebildeten Gemisches entlang einer Achse (11) des 
Verbindungsrohres (4) erfolgt. 

10. Zerstaubungsanordnung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daS die Weiterleitung des aus Kraftstoff und Stoffstrom 
gebildeten Gemisches senkrecht zu einer Achse (11) des 
Verbindungsrohres (4) erfolgt. 

11. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS mehrere Zerstaubungsstellen (8) vorgesehen sind. 


12. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Dosierstelle (5) und die Zerstaubungsstelle (8) 
gemeinsam am Niederdruckbrennstof f einsprit zventil ( 2 ) 
ausgebildet sind. 

5 13. Zer s t aubungs anordnung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Niederdruckbrennstof f einsprit zventil (2) unter einem 
vorgegebenen Winkel gegenuber einer Achse (11) des Rohrs (6) 
und des Verbindungsrohrs (4) geneigt ist . 

10 

14. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zerstaubungsstelle (8) eine Zerstaubungsvorrichtung 
in Form einer Drallscheibe , einer Sprit zlochscheibe , eines 
15 Dralleinsatzes oder einer Drallduse mit einem oder mehreren 
Lochern aufweist. 

15. Zerstaubungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daS die Zerstaubungsstellen (8) zumindest teilweise in 
abgerundeten Ecken (12) einer Stirnseite (?) des 
Verbindungsrohres (4) angeordnet sind. 


# • 
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Zusairanenf assung 

15 Eine Zerstaubungsanordnung (1) fur Kraftstoffe, insbesondere. 
zum Eintrag in einen chemischen Reformer zur Gewinnung von 
Wasserstoff, umfaSt zumindest eine ZumeSeinrichtung (2) zum 
Zumessen von Kraftstoff an zumindest einer Dosierstelle (5) 
in ein Verbindungsrohr (4), in welches ein temperierter 

20 Stoff strom einleitbar ist. Das Verbindungsrohr (4) weist 
zumindest. eine Zerstaubungsstelle (8) auf, welche 
abstromseitig . der zumindest einen Dosierstelle (5) 
angeordnet ist . 

25 


(Fig. 1) 
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